
As proteínas são biopolímeros essenciais a vida, constituídas por uma longa 
sequência de aminoácidos. A presença de repetições em tandem de aminoácidos, 
de 20 a 50 aminoácidos, tem  grande  em diversas áreas. As 
proteínas de repetição em tandem possuem como vantagem os percursos dobráveis 
que são passíveis de serem planejadas. Este artigo propõe a aplicação da q-
Gaussiana para justificar o comportamento fractal de 1213 proteínas de repetição 
em tandem. Nossos resultados mostram que a criticalidade auto-organizada é uma 
explicação para enovelamento de proteínas.  
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Proteins are biopolymers essential to life, constituted by a long amino acid sequence.
The presence of tandem repeats of amino acids, 20-50 amino acids, has aroused 
great interest in several areas. The tandem repeat proteins have the advantage of 
the folding pathways that are likely to be planned. This article proposes the 
application of q-Gaussian to justify the fractal behavior 1213 repeat proteins in 
tandem. Our results show that the self-organized criticality is an explanation for 
protein folding. 
Keywords: Folding; Criticality; Fractal;



gRM

q q



Brookhaven Protein Data Bank

gg RVR

q

q
q xqx

xq q

q

p
kS

W

i

q
i

q

W

i
ip

i

W

i
iqq ppkS



x
qq exx

qS
ASq BSq

q
AP BP

BA PPP q
q

BSASqBSASBAS qqqqq

q
q q q

qS

qS
P

q
dxxP

kS
q

q

q

q

q
qS

q
qq xqAxAxP

A
q

q
q xxP



q q

jjj VM jM j jV

Figura 1: Comportamento da densidade média de compactação de 1213 proteínas. Fonte: 
Elaborado pelos autores, com base na pesquisa realizada. 
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Figura 2: Distribuição normal da densidade média de compactação com amu

,  e amuerro Fonte: Elaborado pelos autores, com base na pesquisa 
realizada. 



Figura 3. A distribuição q-Gaussiana (linha azul) das 1213 massas de proteínas de repetição 
em tandem com índice entrópico q , a distribuição de Gauss (linha pontilhada) 
ambos com coeficientes de correlação de Pearson   0,84 e o valor  F 51 indicando que os 
dois conjuntos de dados são estatisticamente diferentes. Fonte: Elaborado pelos autores, 
com base na pesquisa realizada.
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